] RADA V Bruseli 11. marca 2009 (12.03)
EUROPSKEJ UNIE (OR. en)
7432/09
RECH 71
TELECOM 43
COMPET 141
SPRIEVODNA POZNAMKA
Od: V zastupeni generalneho tajomnika Eurdpskej komisie,
Jordi AYET PUIGARNAU, riaditel’
Datum prijatia: 5. marec 2009
Komu: Javier SOLANA, generalny tajomnik/vysoky splnomocnenec
Predmet: Oznamenie Komisie Eurépskemu parlamentu, Rade, Eurépskemu

hospodarskemu a socidlnemu vyboru a Vyboru regidénov: Infrastruktary
IKT pre elektronicku vedu

Delegaciam v prilohe zasielame dokument Komisie KOM(2009) 108 v kone¢nom zneni.

Priloha: KOM(2009) 108 v kone¢nom zneni

7432109 mmi
DGC I SK



SK

2% KOMISIA EUROPSKYCH SPOLOCENSTIEV

%%
X X

WP W

Brusel, 5.3.2009
KOM(2009) 108 v konecnom zneni

OZNAMENIE KOMISIE EUROPSKEMU PARLAMENTU, RADE, EUROPSKEMU
HOSPODARSKEMU A SOCIALNEMU VYBORU A VYBORU REGIONOV

INFRASTRUKTURY IKT PRE ELEKTRONICKU VEDU

SK



SK

OZNAMENIE KOMISIE EUROPSKEMU PARLAMENTU, RADE, EUROPSKEMU
HOSPODARSKEMU A SOCIALNEMU VYBORU A VYBORU REGIONOV

INFRASTRUKTURY IKT PRE ELEKTRONICKU VEDU

1. Uvob
1.1. Ciel’ oznamenia

V tomto ozndmeni sa zdoraziiuje strategicka tloha infrastruktar IKT?, ktoré st hlavnym
opornym prvkom eurdpskych politik v oblasti vyskumu a inovécii. Clenskym $tatom a
vedeckym obciam sa v iom adresuje vyzva, aby v spolupraci s Europskou komisiou posilnili
a koordinovali svoje TUsilie napomahat rozvoj infraStruktar IKT svetovej kvality,
oznacovanych aj ako elektronické infrastruktury, a otvorili tak cestu vedeckym objavom 21.
storocia.

1.2. Suvislosti tykajuce sa elektronickych infrastruktur

Inovacie, ktoré su zékladom hospodarskeho rozvoja, zavisia od rychleho vedeckého pokroku.
Na druhej strane, veda sa Coraz viac opiera o otvoreni cezhrani¢ni spolupracu medzi
vyskumnymi pracovnikmi na celom svete. Okrem toho intenzivne vyuziva velkokapacitni
vypoc¢tovu techniku, ktord umoziuje pocitacové modelovanie zlozitych systémov a
spracuvanie vysledkov experimentov.

Vznik novych vyskumnych metdd, ktoré¢ vyuzivaju vyspelu vypoctovia techniku, zber tdajov
a vedecké nastroje, inymi slovami elektronicki vedu, je prisfubom prevratnych zmien v
procese vedeckych objavov, tak, ako to dokézala ,,renesancia v oblasti Vedy“z, ktora polozila
zéklady modernej vedy. Prijatie tychto podstatnych zmien s cielom zachovat’ si svoju
konkuren¢nu vyhodu a reagovat’ na ocakavania spolocnosti mé pre Eurdpu zdsadny vyznam.

Eurdpska komisia a Clenské Staty v snahe ulahcit’ rychly prechod k elektronicke; vede
uskuto€nili rozsiahle investicie do elektronickych infrastruktur vratane celoeuropskej
vyskumnej siete GEANT?, gridov elektronickej vedy, infrastruktur idajov a supervykonnych
pocitacov.

Snaha dosiahnut’ svetové prvenstvo v oblasti elektronickej vedy, vytvorenie elektronickych
infrastruktur, ktoré by sluzili ako udrzatel'né néstroje, a ich vyuzivanie na podporu inovécie st
tr1 zakladné osi obnovenej eurdpskej stratégie na podporu priekopnickej vedeckej ¢innosti od
roku 2020. Tato stratégia si vyzaduje vyraznejsie napredovanie, pokial’ ide o druh a mieru
investicii, lepSie prepojenie medzi politikami v oblasti vyskumu a inovacie, ako aj
koordinaciu vnutroStatnych stratégii a stratégii SpoloCenstva.

Informaéné a komunika¢né technologie.

2 M. B. Hall, The scientific renaissance, 1450-1630 ISBN 0486281159.

Siet GEANT nepretrzite poskytuje $kélu sluzieb, ktoré zatial' nie sti dostupné na trhu pre vedcov zo
vSetkych krajin (aktualna rychlost’ sa pohybuje od 40 do 100 gigabit/s).
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1.3. Elektronické infrastruktiry a politicky kontext

Rada pre konkurencieschopnost” vyzvala &lenské $taty, aby ,podnietili verejné a sikromné
vyskumné institucie, aby v plnej miere vyuzili nové distribucné formy vyskumnej cinnosti
(konkrétne elektronicku vedu) zaloZené na medzinarodnych vyskumnych sietach, co je mozné
vdaka dostupnosti a svetovo jedinecnej kvalite distribucnych infrastruktur europskych sieti,
ako su GEANT a GRID,* ¢im zddraznila potrebu koordinacie politik.

Elektronické infrastruktiry vyraznou mierou 2010 (strednodobé preskiimanie, maj
prispievaju k uskutociiovaniu cielov stratégie 2008)

i2010° a projektu Eurdpskeho vyskumného
priestoru (ERA®) a zohravaji kl'acova ulohu
pri podpore zriad'ovania novych vyskumnych
zariadeni; rozhodnutia tykajuce sa stratégie
rozvoja tychto zariadeni prijimaju skupiny
ESFRI” a e-IRG® v spolupraci s &lenskymi
Statmi.

Na zasqdnuti Rady v Lublane® sa opitovne »Ahova sprava“ (maj 2008)
zdoraznila podpora eurdpskeho vyskumného
priestoru, pricom sa vyzdvihla potreba toho,
aby sucastou novej vizie bol volny pohyb
znalosti (tzv. piata sloboda), ¢o by sa malo
umoznit najmd poskytnutim pristupu k
vyskumnym infrastruktiram svetovej kvality
a spolonym vyuzivanim znalosti napriec
sektormi a hranicami. Vyznam
elektronickych infrastruktar pre inovéciu sa
uznava v sprave skupiny odbornikov pod
vedenim péna Ahoa (d’alej len ,,Ahova
spréwa“)10 Z méaja 2008.

Prinos IKT k dosahovaniu cielov lisabonske;j
zmluvy sa zvySuje rozvijanim elektronickych
infrastruktir (ako si GEANT alebo GRID),
pomocou ktorych sa vytvdrajG nové
vyskumné  prostredia a  zvySuje sa
produktivita a kvalita vedeckej ¢innosti.

,Uspesny vyvoj v oblasti elektronickych
infraStruktur je dokazom vyznamu opatreni
na arovni EU [...]. Koncepcia elektronickych
infrastruktar by sa mala rozsirit' o platformy
viac orientované na aplikaciu a na
pouzivatela [...], ktoré sa potrebné v
oblastiach, ako je elektronické Stitna sprava
(najmé obstaravanie), elektronické sluzby v
oblasti zdravotnictva (cezhrani¢né aplikacie),
logistika a doprava“[...].“

V sprave sa zdoraziiuje vyznam ,,europskej pridanej hodnoty cezhranicnych infrastruktur,
interoperability a noriem“. Vysledky §tadie ERINA™ potvrdili vePmi vysoky potencial, ktory
pontkaju elektronické infraStruktiry mimo oblasti vyskumu, pretoZze ulahcuju plynuly
prechod novych a inova¢nych sluzieb a technoldgii na trh.

V dosledku sucasnej finanénej krizy vznikne tlak na Statne rozpocty. V sucasnosti je vSak, ako
to nedavno zddraznila Komisia'?, dolezitejSie ako kedykol'vek predtym zaoberat sa
,hovatorskym financovanim S§irokého spektra projektov v oblasti infrastruktury, ato
konkrétne v oblasti dopravy, energetiky a sieti vyspelej technologie...*.

Rada pre konkurencieschopnost’, 22 — 23. novembra 2007
(www.consilium.europa.eu/ueDocs/cms_Data/docs/pressData/en/intm/97225.pdf).

Politicky ramec EU pre informa&nt spoloénost’ a média (www.ec.europa.eu/i2010).

KOM(2007) 161: Eurdpsky vyskumny priestor: nové perspektivy.

Eurodpske strategické forum pre vyskumné infrastruktiry (http://cordis.europa.eu/esfri).

Reflexna skupina pre elektronické infrastruktary (www.e-irg.eu)

Zasadnutie Rady v Lublane v roku 2008
(http://register.consilium.europa.eu/pdf/en/08/st10/st10231.en08.pdf).

Aho Report: ‘Information Society Research and Innovation: Delivering results with sustained impact’,
May 2008 (http://ec.europa.eu/dgs/information_society/evaluation/rtd/fp6_ist_expost/index_en.htm).
Stadia ERINA (www.erina-study.eu/homepage.asp).

KOM(2008) 800 v kone¢nom zneni: Plan hospodarskej obnovy Eurdpy.
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2. ELEKTRONICKE INFRASTRUKTURY, KTORE SU IMPULZOM PRE NOVU RENESANCIU

V OBLASTI VEDY

2.1. Systémova zmena vo vede

Zavedenie informac¢nych a komunikacnych technolégii vo vSetkych fazach vedeckého
procesu umozni vedeckym pracovnikom zapéjat’ sa do rentabilnej spoluprace s kolegami na

celom svete, pricom vykonavanie pokusov in-silico

vytvori nové moznosti spoluprace

Cloveka a stroja a vedeckych objavov. Toto sa oznacuje ako prechod od laborazorii, v ktorych
sa vyuzivaji klasické metédy vyskumu™ K virtudlnemu vyskumnému prostrediu a predstavuje
najviditel'nejSiu cast’ modelu prechodu k elektronickej vede.

Systematizacia
pozorovanim a pokusmi

ziskavania poznatkov
bola osobitym

znakom vedeckej revolucie v  obdobi
renesancie.
V obdobi, ked dokazeme uskutoCnovat

pokusy na doteraz nevidanych urovniach
s cielom rieSit vel'mi malé, velmi velké a
velmi komplexné otdzky, stojime na prahu
novej renesancie v oblasti vedy.

Napriklad vyskum zmeny klimy si vyzaduje
zlozit¢  pocitacové  simulacie, ktorych
predpokladom je pristup k udajom ulozenym
V on-line databdzach na celom svete a
ziskanie tychto udajov; problém vytvorenia
individualizovanych modelov Tl'udského tela
na individudlnu zdravotnicku starostlivost
spofiva v tom, Ze si vyzaduje Coraz
domyselnejSie pocitacové modelovanie a
simuldcie; napodobfiovanie toho, co sa
odohrdva pocas nebezpecnych javov a
udalosti, ako su jadrové katastrofy, pandémie,
tsunami atd’., si vyZaduje, aby vyskumnici
uskutociiovali Coraz viac pokusov VO
virtudlnom prostredi nez v skuto¢nom
prostredi, ktoré so sebou prinasa vyssie rizika
a vyzaduje si viacsie naklady.

,,Virtualizacia“ pokusov umoznuje
spolupracu vyskumnych pracovnikov na
celom svete, ako aj spolo¢né vyuZivanie

13

UrychlPovanie procesu objavovania liekov

Azijské a eurdpske laboratéria pocas
poplachu v suvislosti s vtacou chripkou v
roku 2006 vyuzili v ramci siete EGEE™ na
analyzu 300 000 zloziek liekov 2 000
pocitaov  pocas Styroch tyzdiov, co
zodpovedd 100 rokom rovnakej prace
vykonanej na jedinom pocitaci. Snimkovanie
lieckov in silico teda moéze urychlit’
objavovanie novych liekov, pricom sa
obmedzi pozivanie metédy pokus-omyl v
laboratdriach.

Tovarne na vedecké udaje

Vo velkom hadronovom urychlovaci v
stredisku CERN® dochadza k zréZaniu sa
Castic 600 milionkrat za  sekundu.
Vyprodukuje sa tam obrovské mnozstvo
udajov, ktoré sa prostrednictvom siete
GEANT a infrastruktar elektronickej vedy
spristupnia 7 000 fyzikom v 33 krajinach.

Co ak je va$im vedeckym kolegom robot?

Roboty zac¢inaji prevratne menit’ laboratorne
postupy a zmierfiovat’ ,,otro¢inu® manudlne
vykonavanych  pokusov v laboratéridch,
v ktorych sa vyuzivaju klasické metody
vyskumu. Automatizuju procesy a urychl'uju
zhromazd’'ovanie a ziskavanie vedeckych
poznatkov, ktoré su rozhodujice pre

In silico je vyraz, ktory znamena ,uskutoéneny prostrednictvom pocitaca alebo prostrednictvom

pocitacovej simulacie”, ktory vznikol analogiou s latinskymi vyrazmi in vivo a in vitro, ktoré sa
pouzivaju na oznacenie pokusov v zivych organizmoch (in vivo) a mimo zivych organizmov (in vitro).

14

Tzv. laboratorium, v ktorom sa vyuzivaju klasické metédy vyskumu, je laboratdrium vybavené

prislusnou instalaciou, vetracim systémom a zariadenim prispésobenym na manualne vykonavanie

praktickej Casti vedeckého vyskumu.
15

16

EGEE (Enabling Grids for E-sciencE, spristupfiovanie gridu pre elektronicku vedu, www.eu-egee.org).
CERN (Euré6pska organizacia pre jadrovy vyskum).
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udajov tymito vyskumnikmi prostrednictvom pochopenie zlozitych javov a vytvaranie
rozvinutych vyskumnych sieti a sietovych novych poznatkov.
infraStruktur.

Dosledkom tychto zmien bude pretvaranie vednych disciplin, pretoze ich ciele a rozsah
pdsobnosti sa rozsiria na d’alSie oblasti, co povedie k interdisciplindrnemu vyskumu.

Predpokladmi zachovania si konkurencieschopnosti v kontexte tychto novych vyziev v oblasti
vedy su spolupraca medzi vyskumnymi skupinami v Eurdpe a na celosvetovej urovni,
schopnost’ vyuzivat a spravovat exponencialne narastajuce subory udajov a vyuZivanie
prostredia s vysokovykonnymi pocitaémi na pocitacové modelovanie a simulacie.

Podmienkou je vSeobecné prijatie nového vyskumného prostredia fungujuceho za pomoci
vyspelych informac¢nych a komunika¢nych technolédgii, ¢o umozni efektivne odpovedat’ na
nebyvalo naro¢né poziadavky vedeckych obci v sucasnosti, pokial’ ide o prepojitelnost,
vykon pocitacov a pristup k informéciam.

2.2. Elektronicka infrastruktira pre elektronicku vedu v sticasnosti a v buducnosti

Elektronické infrastruktiry napomahajuce nové vedecké objavy a inovaciu predstavuju
zésadny ndstroj na podporu tzv. lisabonskej stratégie pre rast a zamestnanost’.

Ramcovy program pre vyskum a vyvoj (7. RP) Eurdpskej komisie vyraznou mierou prispel k
zavadzaniu elektronickych infrastruktdr, a to nielen na posilnenie vysokej trovne kvality v
oblasti vedy, ale aj na podporu inovacie a priemyselnej konkurencieschopnosti.

Zatial' ¢o Eurépa uz dosiahla svetové prvenstvo, pokial ide o siet GEANT a gridy
elektronickej vedy, je potrebné vynalozit’ viac usilia na upevnenie jej postavenia v oblasti
supervykonnych pocitacov a zabezpecit’ koordinovany pristup k vedeckym tidajom, ako aj ich
uchovanie.

Exponencialny  ndrast vykonu hardvéru Simulicie v oblasti strojarskej konstrukcie
(zdvojnasobenie sa vypoctovej kapacity
kazdych 18 mesiacov, uloZnej kapacity " e ) ;
kazdych 12 mesiacov a rychlosti siete Strojarstvo  kldcovy — vyznam.  Vyroba
kazdych 9 mesiacov'’) a poziadaviek v zloz;tych sustaY, ako st llc?tadla, auta, alebo
oblasti vedy (radovo ide aZ o exabajtylg) malych osobnych pristrojov sa opiera o

kladie nové poziadavky a vytvara nové vyzvy zloZité pocitatové modelovanie a simulécie a
pri navrhovani elektronickych infraStruktir spolupracu medzi vyskumnymi pracovnikmi

roku 2020 a inZiniermi.

Je potrebné, aby sucastou elektronickych infrastruktur bol vacsi subor praktickych funkcii,
ako je nova generdcia systémového a aplikaéného softvéru, virtudlne stroje, platformy
poskytovania sluzieb, nastroje vizualizacie, vyhl'adavace zalozené na sémantike atd’., ¢im by
sa skuli)iném so zastupenim odbornikov z mnohych oblasti ul'ah¢ila premena bitov, bajtov a
flopov'® na vedecké objavy a komplexné konstrukeie.

Pocitacové simuldcie maju pre moderné

Existuje potreba, ale zaroven aj moznost dalej rozvijat' elektronické infrastruktiry ako
strategicka zakladiu, ktord by bola opornym prvkom prvenstva Europy v oblasti vedy a
inovacie. Toto si vyZaduje, aby cClenské $taty, Eurdpska komisia a vedecké obce znasobili

17

Bezne akceptované zakony tykajice sa vyvoja technologie: Moorov zékon a Gilderov zakon.
18

Vypoétové programy, ktoré by do roku 2020 mali dosiahnut’ vykon meratelny v exabajtoch (1 exa =
1 000 peta = 1 000 000 tera), ktoré sa uz objavuji v Japonsku a USA.

Flopy alebo FLOPY - operacie s pohyblivou radovou Ciarkou za sekundu — jednotka miery na
vyjadrenie vykonu pocitacov.

19
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svoje Usilie, aby do elektronickych infrastruktir plynulo viac investicii a zabezpecila sa
nalezita koordinécia a zosuladenie vnutrostatnych stratégii a stratégii Spolocenstva.

2.3. Obnovena stratégia

Ked’ze vyskum v roku 2020 si nemozno predstavit’ bez intenzivneho vyuzivania domyselnych
elektronickych infrastruktur, Eurdpa by sa mala zaviazat’ k obnovenej stratégii, aby reagovala
na vyzvy a otazky, ktoré sa s nimi spajaju. Takato stratégia spociva na troch zakladnych
osiach: elektronickej vede, elektronickych infrastruktirach a inovacii.

e V suvislosti s prvou osou sa predpoklada, Ze Europa sa stane centrom vysokej trovne
kvality v oblasti elektronickej vedy, priCom bude vyuzivat’ prepojenie medzi pocetnymi
vednymi odbormi a spolupracu na celosvetovej urovni na spojenie navzijom sa
doplnajucich zruénosti a zdrojov v oblasti rozsiahlych poéitadovych simulacii. Eurdpa
preto potrebuje posilnit’ svoju vyskumnil kapacitu v oblasti vysokovykonnej vypoctovej
techniky.

e Cielom druhej osi tejto stratégie je konsolidacia elektronickych infrastruktar ako trvalych
vyskumnych platforiem na zabezpecCenie ‘nepretrzit¢ého vyskumu’. Zameriava sa na
poskytovanie kvalitnych produkéne sposobilych sluzieb 24 hodin denne, 7 dni do tyzdia, a
na dlhodobu udrzatel'nost’ elektronickych infrastruktur, ¢o si vyzaduje koordinované usilie
na vnutrostatnej irovni, ako aj na urovni EU, a prijatie primeranych modelov spravy.

e Tretia os je zamerand na inovacny potencial elektronickych infrastruktir. Medzi mozné
oblasti, ktoré by sa mali preskamat’, patria prenos odbornych znalosti do oblasti za
hranicami vedy (napr. elektronické sluzby v oblasti zdravotnictva, elektronickd Stitna
sprava, elektronické vzdeldvanie) a vyuzivanie elektronickych infrastruktar ako
rentabilnych platforiem na rozsiahle technologické experimenty (napr. internet buducnosti,
softvér na hromadné stibezne prebiehajliice vypocty, tzv. zivé laboratoria).

Této stratégia sa bude realizovat’ prostrednictvom konkrétnych opatreni zameranych na rézne
Strukturalne oblasti elektronickych infrastruktir. Na to, aby sa uspesSne realizovala, je
potrebna koordindcia usilia a posilnenie zavizkov financujicich vnuatrostatnych orgénov, ako
aj financujtcich organov EU.

3. EUROPSKE PRVENSTVO
3.1. Elektronické infrastruktiary v sucasnosti

V sucasnosti st elektronické infrastruktiry rozdelené do piatich navzdjom prepojenych
oblasti, ktoré spolo¢ne poskytuju Sirokt Skalu funkcii a sluzieb:

e GEANT je najvicsia multigigabajtova Co je to elektronicka infrastruktira?

komunika¢na siet’ na svete, ktora sluzi pre  Elektronicka infrastruktura je ,,prostredie, v
oblast’ vyskumu a vzdelavania. V Eurdpe ktorom mozno lahko ziskat pristup k
uz vyuziva GEANT priblizne 4000 vyskumnym zdrojom (hardvéru, sofivéru a
univerzit a vyskumnych stredisk a tato siet’ obsahu) a tieto zdroje spolocne vyuzivat,
spaja 34 vnutroStatnych sieti pre vyskum a  kedykolvek je to potrebné v zdaujme podpory
vzdelavanie (NREN). Siet GEANT je fvalitnejsieho a efektivnejsieho vyskumu “,

prepojend s podobnymi sietami na celom
svete (oblastou Balkanu, c¢iernomorskou
oblast'ou a oblast'ou Stredozemného mora,

Takéto prostredie spaja do jedného celku
siete, gridy a middleware, zdroje vypoctovej
techniky, experimentalne zariadenia,
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spoloéne s Aziou, Juznou Afrikou a
Latinskou  Amerikou), a tvori tak
jedine¢ni celosvetova vyskumnua siet’.
Siet GEANT sa dostala na vedicu poziciu
vdaka ustdlenému modelu spravy, v
ktorom  siete = NREN  zabezpecCuju
pozadované budovanie siete na
vnutrosStatnej urovni a spolo¢ne koordinuju

databazy udajov, nastroje, a prevadzkovu
podporu celosvetovej virtudlnej spoluprace v
oblasti vyskumu.

Co je to tzv. grid?

Grid je sluzba na spolocné vyuzivanie
vypoctovej a ulozne;j kapacity
prostrednictvom internetu. Je ovela viac ako

len  jednoduchym  prepojenim  medzi
pocitacmi a jej hlavnym cielom je premenit’
celosvetovu pocitacovi siet’ na obrovsky
zdroj vypoctovej techniky na rozsiahle a
narocné vypoctove aplikacie.

zavadzanie celoeuropskej siete
prostrednictvom prispdsobovania
strategickych a technickych moznosti, ako
aj spolo¢né vyuzivanie finan¢nych
prostriedkov na vnutrostatnej a europskej
urovni.

Gridy elektronickej vedy vznikli ako reakcia na poziadavky najnaro¢nejSich vednych
odborov (ako napr. fyzika vysokych energii, bioinformatika) na spolo¢né vyuzivanie a
kombinovanie pocitacovej kapacity a domyselnych, casto jedinecnych vedeckych
nastrojov. Eurépa ma v stcasnosti vd’aka podpore z ramcovych programov EU najviésiu
multivedecky grid. EGEE v sucasnosti prevadzkuje multidisciplinarny grid, ktorej
sucast'ou je vyse 80 000 pocitacov v 300 lokalitdich v 50 krajinach na celom svete, ktoré
vyuziva niekolko tisic vyskumnych pracovnikov. Projekt DEISA®  poskytuje
prostrednictvom prepojenia jedenastich najvykonnejSich pocitacov na kontinente trvalg,
produkéne spdsobilé supervykonné vypoctové prostredie v Eurdpe.

V oblasti vedeckych tudajov je cielom riesit’ problém zrychleného a nekontrolovaného
Sirenia udajov, ktoré by bez spravneho riadenia mohlo narusit’ t¢innost’ procesu vedeckych
objavov®’. Je preto nesmierne dolezité vyvinat’ nové nastroje a metddy na zabezpecenie
dostupnosti, spractvania a uchovavania nebyvalého mnozstva udajov. Pokial' ide
0 databazy udajov, situacia v Eurdpe je pomerne r6znoroda, ale existuje pevny zéklad na
rozvoj sudrznej stratégie, ktora pomodze prekonat roztrieStenost a umozni vedeckym
obciam lepSie spravovat, vyuZzivat, spolocne pouZivat a uchovavat' udaje. Projekty v
oblasti infrastruktur vedeckych tidajov financované z eurdpskych finanénych prostriedkov
majui spolo¢nu viziu: zdroje vedeckych informacii v akejkol'vek forme (vedecké spravy,
¢lanky z oblasti vyskumu, udaje ziskané pokusmi a pozorovanim, bohaty medialny obsah
atd’.) by ako platforma na spolo¢né vyuzivanie poznatkov mali byt’ l'ahko pristupné, a to
prostrednictvom l'ahko vyuzivatel'nych sluzieb elektronickych infrastruktur.

Elektronické infrastruktiry pre vysoko-vykonné pocitace riesia datovo rozsiahlu a zlozita
otazku, ako modernej vede zabezpecit' nové vypoctové a simulacné prostriedky, ktoré su
pre fiu nevyhnutné. Strategicky zaujem ¢lenskych Statov a vedeckej obce o sluzby v oblasti
vysoko-vykonného pocitania a simulacii viedol k vytvoreniu novej elektronickej
infrastruktury, PRACE?, podporovanej v ramci programu ,Kapacity” siedmeho
ramcového programu.
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DEISA (Distributed European Infrastructure for Supercomputing Applications, Distribuovand eurdpska
infraStruktura pre aplikdcie supervykonnych pocitacov, www.deisa.eu).

KOM(2007) 56 v kone¢nom zneni: Vedecké informacie v digitalnom veku.

PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe, www.prace-project.eu).
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e Celosvetové virtudlne vyskumné obce otvorili v priprave na nové postupy vyskumu 2.0%
nové perspektivy cezhrani¢nej multidisciplinarnej spoluprace medzi vyskumnymi obcami.
V sposobe, akym sa ziskavaji a Siria vedecké poznatky, prebieha v stcasnosti kultirna
premena, ktord vedie k vzniku celosvetovych virtudlnych vyskumnych obci. Eurdpa uz
prispieva k inovacii vedeckého procesu tym, Ze umoziiuje vedeckym obciam vyuZzivat
elektronické infrastruktiry na rieSenie vyskumnych otazok celosvetového vyznamu.

3.2. Elektronické infrastruktary od roku 2020

Reakcia Eurépy na dlhodobé vyzvy elektronickej vedy si vyzaduje efektivnejsi a
koordinovanejsi pristup k eurdpskym investiciam do vedeckych infraStruktar svetovej trovne.
Elektronické infrastruktiry poskytuju spolo¢né odpovede na rdézne poziadavky uzivatel'ov, a
tym zohravaju rozhodujicu ulohu pri podpore vysokej trovne kvality v oblasti vedy,
celosvetovych vedeckych partnerstiev a podnecovani rozvoja vysoko-kvalitného l'udského
kapitalu a siCasne umoziiuji uUspory z rozsahu. Elektronické infraStruktary st verejnym
majetkom, ktory podporuje politiky v oblasti vzdeldvania, vyskumu a inovacie. Je preto
nevyhnutné, aby sa verejné organy aktivne zapéjali do ur€ovania priorit a stratégii.

Jedineéna schopnost siete  GEANT umoziiovat prelomovii vyskumn  spolupracu
prostrednictvom vysokorychlostného pripojenia a vyspelych sluzieb predstavuje jeden z
najvacsich eurdpskych uspechov. Na to, aby mohla byt Europa aj po roku 2020 nadalej
pokracovat’ vo svojej hrdej tradicii inovacie a objavov v oblasti vedy, siet GEANT musi
vyuzit’ svoj vynikajuci vykon na dosiahnutie kapacity meratel'nej v exabajtoch a prispievanie
k vytvéraniu internetu budicnosti.

Udrzatel'nost’ gridov elektronickej vedy v Vnutrostatne gridové iniciativy (NGI)
sucasnosti zavisi najmi od silného dopytu zo
strany  obci  uzivatelov-vedcov,  ktori
spolupracuju na projektoch financovanych v
ramci vnutrostatnych programov a programov

NGI st subjekty, ktoré sa vo verejnom
zaujme usiluji o zlucenie finanénych zdrojov
na vnuatro$tatnej Urovni na poskytovanie

. = t . sluzieb zalozenych na gridoch.
Spolocenstva. Z toho vSak vyplyva riziko » F .

L. tdzkv. o b hl lig Prostrednictvom  jedného ,kontaktného
prerusenia prevadzky, Co by mohlo spomalit’ . i « poskytuju VIltrodtatn

plné vyuZivanic gridov. vyskumnym obciam cely rad sluZieb.

Kratke vyvojové cykly technoldgii, zaloZené na projektoch, by mohli narusit’ interoperabilitu
gridovych infraStruktar, a ohrozit’ tak interdisciplindrnu spolupracu a Gspory z rozsahu.
Vdaka projektom EGEE a DEISA sa zna¢ne pokroc¢ilo v prepajani vednych odborov a
koordinécii stratégii. V zadujme zabezpecCenia dlhodobej udrzatelnosti sa toto usilie musi
premenit’ na skuto¢ne celoeurdpske organizacné modely, ktoré otvoria gridové elektronické
infrastruktiry vSetkym vednym odborom a doplnia vnutroStatne stratégie financovania na
podporu elektronickej vedy. V sucasnosti vznikd niekol’ko vmutroStatnych gridovych
iniciativ, ktoré koordinovanym a rentabilnym sposobom reaguju na potreby vednych
odborov, pokial’ ide o zdroje vypoctovej techniky.

Cielom  elektronickych infrastruktar Udaje, uidaje a eSte viac udajov...
vedeckych tudajov je vyvinat prostredie
eurdpskych digitalnych databaz, v ktorom sa
prepojenim  vnutrostatnej  databdzy s
databazami jednotlivych vednych odborov

Databazy s bioinformatickymi Udajmi sa
zvacSuju  exponencialnou rychlostou. Do
roku 2012 dosiahne objem udajov pridanych

2 Vyskum 2.0 je termin, ktorym sa opisuje vyuZivanie technologie web 2.0 na podporu tvorivosti,

spolo¢ného vyuzivania informadcii a spoluprace v oblasti vyskumu.
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vytvori pridand hodnoty tychto datab4dz, kazdorocne do  jednej databazy 4
areagovat’ tak na poziadavky c¢lenskych petabajty/rok, ¢o zodpoveda 10 km na seba
Statov  tykajlice sa zlepSenia pristupu k poukladanych CD.

vedeckym informéciam.

Vznik ‘vedy hromadnych tdajov’ ma celosvetovy rozmer?’, pretoze odraza narastajucu
hodnotu este nespracovanych tudajov ziskanych pozorovanim a na zéklade experimentov
prakticky vo vSetkych oblastiach vedy (humanitné¢ vedy, biodiverzita, fyzika vysokych
energii, astronomia atd.). Europa musi venovat osobitni pozornost pristupnosti,
zabezpeceniu kvality a uchovavaniu kl'acovych stiborov udajov. Napriklad opornym prvkom
europskych politik v oblasti zivotného prostredia je smernica INSPIRE®, ktorej cielom je
vytvorit' eurdpsku infraStruktiru geotdajov a poskytovat integrované sluzby v oblasti
priestorovych informacii. Pre nesturodu oblast’ digitdlnych udajov, v ktorej sa v digitalnych
databazach podla odhadov spravuje len 28 % vysledkov vedeckej prace®®, je potrebné
vyvinut’ novu stratégiu spravy vedeckych informacii a suvisiacich politik zalozenu na
priekopnickej Cinnosti kIiCovych zainteresovanych stran (napr. EMBL, ESA, ECMWF,
CERN?"), ako aj akademickych instittcii a kniznic.

Vysoko-vykonné pocitace sa povazuju za jednu z kI'iCovych priorit na zvySenie vykonu v
oblasti vedy. Vyzaduje si to novu stratégiu zamerani na zapdjanie priemyslu do uvedene;j
&innosti a koordinaciu medzi financujiicimi organmi?®. Projekt PRACE sa zaobera rieSenim
strategickych, politickych, technickych a financnych otazok, ako aj otdzok tykajicich sa
spravy, suvisiacich so supervykonnymi pocitacmi, a predstavuje tak vyznamna hybnu silu
mobilizécie zna¢nych vnltrostatnych prostriedkov na vybudovanie prostredia so zariadeniami
s vykonom meratelnym v petabajtoch v Eurdpe, s cielom dosiahnut' do roku 2020 vykon
meratelny v exabajtoch.

Pokial' chce Eurdpa efektivne podporovat elektronicki vedu a ziskat veduce postavenie
medzi svetovymi virtudlnymi vyskumnymi obcami, musi nad’alej rozvijat' prvotriedne
elektronické infrastruktiry schopné podporovat novy systém prace zaloZeny na spolocnej
ucasti. Ponuka sa tu jedine¢nd prilezitost na posilnenie ulohy eurdpskeho vyskumu vo
vyvijajiacom sa svetovom kontexte.

Na to, aby sa mohol naplno vyuzit’ potencidl celosvetovej vedeckej spoluprace, bude vSak
treba vyrieSit mnozZstvo otazok. Tieto otazky sa tykaji stretu kultGr medzi jednotlivymi
vednymi odbormi, potreby prehodnotit’ organizané modely a zriadenia mechanizmov
zabezpecovania kvality a obchodnych modelov.

Nové stratégie technologického vyvoja elektronickych infrastruktir maju takisto rozhodujuci
vyznam pre zabezpecenie rieSeni platnych aj v budicnosti a zaloZenych otvorenych norméch,
ktoré je mozné dlhodobo udrziavat' a zlepSovat a ktoré predstavuju pridanti hodnotu pre
investicie do vyskumnych zariadeni, velkych a/alebo jedine¢nych nastrojov atd’.

2 US National Science Foundation DataNet program (program narodnej vedeckej nadacie USA DataNet,

http://www.nsf.gov/pubs/2008/nsf08021/nsf08021.jsp).

Smernica 2007/2/ES: Infrastruktura pre priestorové informacie v Eurépskom spolocenstve.

Interaktivna $tidia noriem pre digitalne databazy a suvisiace sluzby (Investigative Study of Standards
for Digital Repositories and Related Services, DRIVER (http://dare.uva.nl/document/93727).

EMBL (Europske laboratorium molekularnej biologie), ESA (Eurdpska kozmicka agentira), ECMWF
(Eurdpske stredisko pre strednodobé predpovedanie pocasia), CERN (Europska organizacia pre jadrovy
vyskum).

Europa je doposial’ nedostatocne zastiipend v svetovych rebrickoch uvadzajucich informacie o trendoch
vyvoja v oblasti supervykonnych poéitacov (http://www.top500.0rg/).
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4, EUROPSKE OPATRENIA

Uspesné zavedenie obnovenej stratégie zavisi od uskuto¢nenia suboru konkrétnych opatreni
zameranych na rézne oblasti eurdpskych elektronickych infrastruktir a od zabezpecenia ich
efektivneho spolupdsobenia.

4.1. Upevnenie svetového prvenstva siete GEANT

Siet GEANT musi v tzkej spolupraci so sietami NREN nad’alej poskytovat’ vyskumnym
pracovnikom, pedagdégom a Studentom nepretrzité Spickové spojenie s ovela vysSimi
urovilami vykonnosti, aby im ul'ah¢il pristup k distribuovanym zdrojom a zariadeniam. Je
potrebné posilnit’ jej celosvetovy rozmer a zahrnut’ do nej vyspelé, ako aj rozvojové regiony®.

Siet GEANT musi takisto za¢lenit' najnovsie technologické trendy vo vytvéarani sieti a
podporovat’ experimenty s novymi metdédami prace, ktoré su predzvestou internetu
buducnosti*®.

Clenskym S$tatom sa adresuje vyzva, aby posilnili koordinaciu vnutroftatnych a
europskych politik v oblasti vyskumnych sieti a sieti vzdelavania.

Clenskym $titom a vyskumnym obciam sa adresuje vyzva, aby podporovali a vyuZivali
siet’ GEANT ako experimentilnu platformu, ktora je predzvest’ou internetu buducnosti.

Komisia bude prostrednictvom 7. RP a medzinarodnej spoluprace nad’alej poskytovat’
stalu podporu sieti GEANT na posilnenie jej kapacity a celosvetového rozmeru.

4.2. Struktirovanie gridov v elektronickej vede

Gridy elektronickej vedy by mali v budicnosti nad’alej stavat’ na ispechu sucasnych iniciativ
zalozenych na spolo¢nych potrebach roznych vednych odborov a hladat’ uplatnenie v
priemysle.

V zaujme posilnenia dlhodobej udrZatelnosti sa vSak modely spravy musia na zdklade
vznikajtcich vnutrostatnych gridovych iniciativ (NGI) vyvijat’ smerom k europskej gridove;j
iniciative (EGI).

Clenskym §tatom sa adresuje vyzva, aby upeviiovali a d’alej rozvijali vnutro$tatne
gridové iniciativy (NGI) ako zaklad obnovenej eurdpskej stratégie.

Komisia bude podporovat’ prechod k novym modelom spravy europskych gridov
elektronickej vedy, ako aj ich G¢inné zriad’ovanie, aby sluzili Sirokej $kale vyskumnych
oblasti a zabezpecovali technologicki interoperabilitu celosvetovych gridov.

4.3. ZlepSenie pristupu k vedeckym informaciam

Eurdpske a vnutrostatne elektronické infraStruktiry musia rieSit’ vznikajuce otazky v oblasti
vedy zameranej na udaje. Na dosiahnutie tohto ciel'a musi Eurdpa zaviest’ sudrzné a dobre
spravované prostredie databaz vedeckych informécii. Eurdpa musi vypracovat stdrzné
politiky na zlepSenie pristupu k vedeckym informéaciam (napr. v stlade s informaciami
uvedenymi v stanovisku skupiny ESFRI k vedeckym udajom, Ozndmenim o vedeckych

2 Vychddzajic  z  iniciativ, ako si  ALICE  (http:/alice.dante.net)y, =~ EUMEDconnect

(www.eumedconnect.net), TEIN2 (www.tein2.net), ktoré podporuju GR RELEX, DEV a AIDCO.
Podporovanim iniciativ, ako je FIRE (Future Internet Research & Experimentation):
(http://cordis.europa.eu/fp7/ict/fire/).
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informaciach v digitalnom veku: pristup, Sirenie a uchovavanie®! a s pilotnym projektom
Open Access (,,otvoreny pristup*) v ramci 7. RP*, ktory sa zacal uskuto¢iiovat’ v roku 2008.

Clenskym 3taitom a vedeckym obciam sa adresuje vyzva, aby viac investovali do
infrastruktir vedeckych udajov a podporovali spolo¢né vyuZivanie osvedcenych
postupov.

Komisia v ramci 7. RP posilni investicie do infrastruktiar vedeckych tidajov, sliZiace na
urychlenie ich vyvoja, aby podporila politiku pristupnosti a uchovavania udajov.

4.4, Vytvaranie novej generacie zariadeni na vysoko-vykonné vypocty

Eurdpa musi v sulade s planom skupiny ESFRI® vytvorit nové prostredie vypo&tovych
zdrojov tak, aby sa do roku 2010 dosiahol vykon meratel'ny v peta-flopoch a do roku 2020
vykon v exabajtoch. Vyzaduje si to osobitné zameranie sa na vyvoj a zlepSovanie softvéru a
simulacnych modelov, aby bolo mozné naplno vyuzit’ vykon novej generacie supervykonnych
pocitacov, ako aj na intenzivny vyskum a vyvoj tykajuci sa spristupnenia hardvérovych a
softvérovych technolégii v celom retazci hodnét vratane modernych zloziek a systémov,
systémového a aplikacného softvéru, modelovania a simulacie.

Eurdpa na to, aby mohla vybudovat’, riadit’ a vyuzivat' nové moznosti vyskumu, potrebuje
vytvorit’ nové organizacné struktury na zdklade priekopnickej prace projektu PRACE. Okrem
toho je na zvySenie investicii do tejto strategickej oblasti potrebné vyuzit’ prilezitosti, ktoré
ponukaju partnerstvd verejného a sukromného sektoru a obstardvanie vo faze pred
komerénym Vyuiitim34.

Europske investicie do supervykonnych pocitacov by preto mali mat’ jednoznaény vplyv na
odvetvie priemyslu.

Clenskym §tatom sa adresuje vyzva, aby v tuzkej spolupraci s Komisiou zvysili a
spolo¢ne znaSali investicie na podporu projektu PRACE, ako aj suvisiacich oblasti
vyskumu.

Komisia zavedie opatrenia s ciel’om vymedzit’ a podporit’ europsky strategicky program
v oblasti vysoko-vykonného pocitania, pocinajuc zlozZkami a systémami aZ po
pozadovany softvér a sluzby.

4.5. Prevadzkovanie celosvetovych virtualnych vyskumnych obci

Eurépa musi vyuzivat’ elektronické infrastruktury, aby uplatnila vysoky inovaény potencial
multidisciplindrneho vyskumu a pomahala vyskumnym pracovnikom vyuzivat jeho vyhody.
Takisto je potrebné zabezpecit, aby boli vedné discipliny Struktirované a organizované tak,
aby mohli naplno vyuzivat sluzby, ktoré elektronické infraStruktary poskytuja. Vyzaduje si to
zvySené usilie v oblasti Skolenia, aby vyskumni pracovnici dokazali optimalne vyuZit
elektronické infrastruktary.

Clenské staty a Europska komisia musia zabezpegit,, aby sa pri investiciach do vyskumnych
zariadeni v budtcnosti naplno vyuzivali elektronické infrastruktary.

s KOM(2007) 56: Oznamenie o vedeckych informacidch v digitdlnom veku: pristup, Sirenie

a uchovavanie.

http://ec.europa.eu/research/science-society/open_access.

Plan skupiny ESFRI vymedzuje nové vyskumné infrastruktury na splnenie dlhodobych potrieb
eurdpskych vyskumnych obci (www.cordis.europa.eu/esfri/roadmap.htm).

KOM(2007) 799: Obstaravanie vo faze pred komerénym vyuZitim: Podpora inovacii s cielom
zabezpecit’ trvalo udrzatel'né verejné sluzby vysokej kvality v Europe.
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Clenskym $tatom a vyskumnym obciam sa adresuje vyzva, aby prijali model
elektronickej vedy a nad’alej plne vyuZivali prinos elektronickych infrastruktur.

Komisia zintenzivni svoju integra¢nu ¢innost’ v ramci 7. RP, aby podporila vznik silnych
europskych virtuialnych vyskumnych obci a povzbudila ich k spolonému vyuzZivaniu
osvedcenych postupov, softvérov a udajov.

5. ZAVERY

Podpora politik v oblasti vyskumu a inovacie ma pre Eurdpu zédsadny vyznam, pokial’ sa chce
vyrovnat s obrovskymi ulohami, ktoré ju cakaji o desat az pétnast rokov. SpoOsob
vykonavania vedeckej ¢innosti prejde zdsadnymi zmenami. Vyskumni pracovnici budu pri
rieSeni vedeckych problémov s celosvetovym spoloenskym dosahom konfrontovani s
nebyvalymi stupfiami komplexnosti. Zluovanie poznatkov z réznych oblasti vedy bude mat’
zasadny vyznam.

Elektronické infrastruktury poskytuju zakladné platformy pre aplikdcie vyzadujuce vysoko-
vykonné pocitanie, ktoré umoziuji spolupracu kombinaciou poznatkov z réznych vednych
odborov. Vdaka vyuzivaniu vysoko-distribuovaného sietového prostredia, ako je GEANT,
vzniknu nové formy organizécie vratane virtualnych celosvetovych organizicii.

Posilnené a koordinované tsilie ¢lenskych Statov, Eurdpskej komisie a prislusnych vedeckych
obci urychli tempo zavéadzania elektronickych infraStruktur, a mnohonasobne tak zvysi ich
kapacitu a funk¢nost’.

Obnovena stratégia na dosiahnutie vediceho postavenia v elektronickej vede, vyvoja
elektronickych infrastruktar svetovej kvality a vyuzitie vyskumného inovaéného potencidlu
ma pre postavenie Eurdpy ako centra vysokej urovne kvality v oblasti vedy zdsadny vyznam.
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